RÓWNANIA RÓŻNICZKOWE ZWYCZAJNE RZĘDU PIERWSZEGO.
Przykłady

1. Równania o zmiennych rozdzielonych.
Rozwiązać podane równania różniczkowe:
a) .
Najpierw dane równanie mnożymy przez : ..
Następnie mnożymy przez :  .
Teraz otrzymaną zależność można scałkować obustronnie: .
[bookmark: _GoBack]Obie całki są z tablicy całek, więc otrzymujemy wynik: +C.

b) .
Znowu najpierw dane równanie mnożymy przez : .
Potem dzielimy przez :  , a następnie przez .
Otrzymujemy :  . Daną zależność całkujemy .
Obie całki robimy przez podstawienie:

=
Wynik ogólny ma postać: . 
Jeżeli po obu stronach równania z całek wychodzą logarytmy naturalne, to stałą 
Przedstawiają również w postaci . Wówczas otrzymamy
.
Tutaj skorzystamy z następującej własności logarytmów: :

.
Mając po obu stronach logarytmy o tej samej podstawie, w tym przypadku , bo  jest logarytmem naturalnym  o podstawie , możemy je opuścić. Wtedy  mamy
.
Ponieważ funkcja logarytmiczna jest funkcją odwrotną do funkcji eksponencjalnej, więc otrzymamy:
.
Zadania do samodzielnego rozwiązania:
1. , 
2. 


2. Równania różniczkowe jednorodne  .
Rozwiązać podane równania różniczkowe:
a)
W celu rozwiązania tego równania podzielimy go  przez , otrzymamy

Dokonujemy podstawienia


Podzielimy dane równanie obustronnie przez :

 następnie przeniesiemy  z lewej strony równania na prawą

 Prawą stronę równania sprowadzimy do wspólnego mianownika

Redukujemy t w liczniku prawej strony i otrzymujemy równanie, w którym możemy rozdzielić zmienne:

Ostatnią zależność całkujemy obustronnie:


c) 
W prawej stronie danego równania różnicę logarytmów możemy zapisać w postaci logarytmu z ilorazu: . Otrzymamy: . Teraz całe równanie podzielimy przez : 
Teraz dokonujemy podstawienia

Otrzymamy: 
Ostatnia zależność jest równaniem w którym możemy rozdzielić zmienne. Najpierw mnożymy przez , a potem rozdzielamy zmienne:

Ostatnią zależność całkujemy obustronnie:

W całce po lewej stronie wprowadzamy podstawienie: . Wstawiamy to do całki:
.
Ostatecznie mamy:


Teraz logarytmy po obu stronach ostatniej równości możemy opuścić:

Zadania do samodzielnego rozwiązania:
3. , 
4. 

3. Równania różniczkowe jednorodne  .
Rozwiązać podane równania różniczkowe:
a) 
W danym równaniu dokonujemy podstawienia: . Daną zależność różniczkujemy obustronnie po zmiennej : .
 Z danej zależności wyznaczamy :  .
Otrzymane wyrażenia podstawiamy do równania: .
Mnożymy dane równanie przez 3: . Stąd wyznaczamy: .
Otrzymane równanie jest równaniem o zmiennych rozdzielonych, więc możemy rozdzielić zmienne. Najpierw mnożymy przez :  ,
 a następnie podzielimy przez : . Otrzymaną równość całkujemy obustronnie: . W całce po lewej stronie robimy podstawienie:

Ostatecznie mamy: 
.



a) 
W danym równaniu dokonujemy podstawienia: . Daną zależność różniczkujemy obustronnie po zmiennej : .
 Z danej zależności wyznaczamy :  .
Otrzymane wyrażenia podstawiamy do równania: .
Mnożymy dane równanie przez 2: . Stąd wyznaczamy: : .
Otrzymane równanie jest równaniem o zmiennych rozdzielonych, więc możemy rozdzielić zmienne. Najpierw mnożymy przez :  ,
 a następnie podzielimy przez : . Otrzymaną równość całkujemy obustronnie: . W całce po lewej stronie robimy podstawienie:

Ostatecznie mamy:
.




Zadania do samodzielnego rozwiązania:
5. 
6. 

